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La Facultad de Ciencias Exactas de la UNLP declina de toda responsabilidad sobre el uso indebido o
incorrecto que se hiciere de este informe.

Introduccion

San Salvador es la ciudad cabecera del departamento homénimo. Atravesada por la ruta
nacional N° 18 se ubica en el centro-este de Ia provincia de Entre Rios. Su poblacion segun el
censo 2010 se estima en 13000 habitantes. El clima de la region es templado, hiumedo de
llanura, apto para ganaderia y agricultura, en la que se destaca fundamentalmente el arroz, su
principal actividad econémica no solo por la magnitud de los cultivos sino también por las
plantas industriales que la pueblan y que han permitido que la ciudad haya sido designada
como Capital Nacional del Arroz. Si consideramos 4 de los cultivas mas importantes de la zona
(soja, arroz, trigo y maiz) observamos que la superficie sembrada en el departamento de San
Salvador, crecio en los ultimos 12 afos casi el 60% (SIIA, 2016). Este aumento se ve
acompanado de un intenso uso de agroquimicos, caracteristico del modelo agricola
hegemonico. En particular, el uso de agroquimicos genera una continua preocupacién en la
poblacion, determinando acciones colectivas o individuales de reclamo, generandose conflictos
socioambientales expresados a través de disputas que enfrentan a diversos actores sociales
ante las amenazas que vulneran la calidad de vida de las personas. Sal Salvador no escapa a
dicha coyuntura, un grupo de vecinos agrupados en “Todos por todos”, vienen reclamando y
exigiendo un relevamiento sanitario en su pueblo, alertados por el numero de personas
afectadas por enfermedades graves y su posible relacion con el uso de agroquimicos en la
zona. En respuesta a dicha demanda y por solicitud del Municipio entre el 20 y 24 de abril del
2015 se llevd a cabo una evaluacion de la situacién sanitaria ambiental, realizada
conjuntamente entre actores locales (vecinos, municipio), profesionales y estudiantes de la
Facultad de Medicina (UNR) y la Facultad de Ciencias Exactas (UNLP). El estudio consistio en
un relevamiento epidemiologico y ambiental, este ultimo caracterizado por el estudio de niveles
de concentracion de plaguicidas en muestras ambientales. Adicionalmente en noviembre del
2015 se realizo un segundo monitorec ambiental en pos de una mejor caracterizacion de la
zona de estudio.

El objetivo del presente informe, es comunicar los resultados de los monitoreos ambientales
realizados en San Salvador, en el marco de la évaluacién sanitaria ambiental llevada a cabo en
dicha localidad.

Metodologia

Muestreos

El primer monitoreo se llevo a cabo entre el 23 y 24 de abril del 2015 y se muestrearon 18 sitios
a lo largo de la ciudad y en la periferia cercana. El segundo monitoreo se realizd los dias 26 y
27 de noviembre del mismo afo, en el cual se agregaron 6 sitios de muestreo, sumando un
total de 24 puntos. La seleccion de los sitios se realizé entre todo el equipo de trabajo (vecinos,
municipio, UNR y UNLP) de manera de lograr una metodologia participativa la cual tenga en
cuenta criterios técnicos (ambientales y sanitarios) y vivenciales/territoriales. Se tomaron
muestras de aguas, suelos, sedimentos y material particulado sedimentable (MPS). En la figura
1 se muestra la totalidad de los sitios muestreados, las matrices que se tomaron en cada punto
de muestreo y la localizacion geografica de los mismos.

Muestras-determinaciones analiticas

Como se dijo anteriormente se recolectaron muestras de agua (de red, pozo y superficial),
sedimentos, suelos y material particulado sedimentable (MPS). Para la recoleccidon de este
ultimo se utilizaron colectores plasticos de PVC (tipo Bergerhoff, Método ASTM D1739-89).
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Figura 1. Ubicacién geogréfica y matrices muestreadas de los sitios de muestreo
1: Correspondiente al primer muestreo. 2: Correspondiente al segundo muestreo. Sin superindice: muestreados en ambos monitoreos
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Tabla 1. Matrices ambientales muestreadas por sitio de muestreo y campana
de monitorec y nimero total de muestras (n) por matriz y muestreo

ciniw Matriz ambiental
1er muestreo 2do muestreo
1 agua superficial y sedimento | agua superficial y sedimento
2 agua superficial y sedimento | agua superficial y sedimento
3 agua de pozo, suelo y MPS | agua de pozo y MPS
4 suelo Suelo
5 agua de red y MPS agua de red
6 suelo Suelo
7 agua de red agua de red
8 suelo Suelo
9 suelo Suelo
10 suelo Suelo
11 agua de red y MPS agua de red
12 MPS MPS
13 suelo Suelo
14 suelo Suelo
15 suelo Suelo
16 agua de red y MPS agua de red y MPS
17 agua de red agua de red
18 agua de red y MPS agua de red y MPS
19 SIM Suelo
20 S/IM Suelo
21 SM Suelo
22 S/M agua superficial y sedimento
23 S/IM Suelo
24 S/M Suelo
n suelo 9 13
n sedimento 2 3
n agua 9 10
n MPS 6 4
n TOTAL 26 30

S/M: sin muestrear

rices muestreadas por sitio




Por otro lado, en todas las matrices ambientales muestreadas se determind la presencia de 31
plaguicidas de uso historico y relevancia agricola actual. Teniendo en cuenta la clasificacion
por tipo de plaga que controlan, se estudiaron:

Herbicidas (n=6): Glifosato y su metabolito ambiental AMPA, Atrazina, 2,4 D, Trifluralina y
Acetoclor.

Fungicidas (n=2): Tebuconazol, Epoxiconazol.

Insecticidas (n=23): Organoclorados (Aldrin, Endosulfan (I, Il y sulfato), DDT, DDD, DDE,
Dieldrin, Endrin, Heptacloro, Heptacloro epoxido, isomeras del Hexaclorociclohexano (a, B,y Y,
Metoxicloro). Organofosforados (Clorpirifos, Diazinon, Paration, Metilparation, Malation). Y
piretroides (Cipermetrina, Lambdacialotrina, Permetrina).

En términos generales la determinacion de insecticidas y fungicidas en muestras de agua fue
realizada por extraccion liquido-liquido segun las especificaciones del Método 3510C (USEPA,
1996). Las extracciones en suelos y sedimentos se realizaron por metodologias de analisis
quimico de particion y dispersion, conocidas con el nombre de QUECHERS (Quick, Easy,
Cheap, Effective, Rugged and Safe) (AOAC, 2007 adaptada). Por Gltimo, la determinacion de
herbicidas se realizé por extraccién con solventes activos. La deteccién de las distintas familias
de plaguicidas estudiadas se realizd por técnicas cromatograficas en funcién de la naturaleza
quimica de las moléculas estudiadas. Las mismas incluyeron cromatografia gaseosa y liquida
con deteccién por espectrometria de masas (CG-MS y HPLC-MS respectivamente).

Resultados y discusion

Parametros generales

Se realizé una caracterizacion preliminar de las muestras de agua a través de la medicion de
parametros generales, los mismos se muestran en la tabla 2. Las muestras de agua de red
presentan valores (pH, solidos (105°), dureza, alcalinidad) dentro de los valores establecidos
por la Secretaria de Estado de Obras y Servicios Publicos de Entre Rios para el agua potable
de consumo humano (Anexo Il, Decreto n°2235/02). Presentaron también concentraciones de
arsénico menores al nivel guia establecido por dicho decreto (< 0,05 mg/L).

A su vez el parametro DQO no presenta valor guia recomendado, sin embargo los niveles
encontrados son elevados por tratarse de aguas subterraneas para consumo, en sintonia con
los niveles bajos de oxigeno disuelto medidos sobres estas muestras. En sus caracteristicas
organolépticas, en algunas de las muestras domiciliarias también se observo la presencia de
particulas coloreadas. Todos estos resultados pueden deberse a las condiciones particulares
de cada casa o provenir directamente de la fuente de provision. Por este motivo se recomienda
repetir los analisis e incluir mediciones complementarias a la DQO para una mejor
caracterizacion.

Los resultados de contenido de humedad (105°C) y pérdidas por ignicién (LOI, 550°C) de las
muestras de suelo y sedimento se muestran en la tabla 3. Este ultimo parametro es una
medida de la cantidad de materia organica. Se puede observar que los suelos de veredas y
caminos (S6, S19, S20, S24) tienen porcentajes menores al resto de los suelos (baldios, plaza,
zonas agricolas), como es de esperar. A su vez el S15 presenta un valor elevado de la pérdida
por ignicion, debido a que (a pesar de no realizarse ensayos especificos) desde el punto de
vista organoléptico fue evidente la presencia de hidrocarburos. Los valores de porcentajes de
humedad se utilizaron para calculos posteriores de concentraciones de plaguicidas. Por otro
lado, se determiné el flujo masico vertical en los sitios donde se muestred MPS (tabla 4).

Los flujos masicos medidos para 30 dias fueron comparados con valores legalmente
permitidos. A pesar de no encontrar una Ley Provincial (Entre Rios), la Ley Nacional



n°20.284/73 establece las normas de calidad de aire y los niveles maximos de emision para
toda la jurisdiccion nacional. En el ANEXO Il de la misma, se establece que el flujo masico no
debe superar el valor de 1 mg/cm2.30 dias. Como referencia mas actualizada, el Organismo
Provincial para el Desarrollo Sustentable de la Provincia de Buenos Aires establece el mismo
valor en el decreto n°3.395/96. Si observamos la tabla 4, y consideramos el total de las
determinaciones (n=10), podemos apreciar que el 70% superan dicho limite, el 20% es menor y
el 10% presenta un valor igual al establecido por dicha ley. A su vez, se puede observar de
manera general y comparativamente que los valores obtenidos para el primer muestreo son
menores que los del sequndo muestreo, siendo este ultimo el que presento el 100% de sus
determinaciones por encima del valor regulado por ley.

Si realizamos un andlisis espacial (figura 2) de los valores de flujos masicos obtenidos, se
puede apreciar que los mayores valores se encuentran sobre la periferia noreste de la ciudad.
Este resultado podria llegar estar condicionado por la ubicacién mayoritaria de los molinos en
esta zona de la localidad (figura 3), ya que los mismos representan una fuente caracteristica de
contaminacion atmosférica. Conjuntamente el sitio 16 (principalmente en el segundo muestreo)
a pesar de ser un sitios plenamente urbano presenta un comportamiento equivalente a los de la
zona noreste, coincidentemente con la presencia de molinos arroceros en sus inmediaciones.



Tabla 2. Parametros generales determinados en las muestras de agua. Arriba (in-situ), abajo (en el

laboratorio)

Miicstra Temp(°C) pH (U pH) Conductividad (mS/cm) OD (mg/L)
(n°sitio) ter 2do ler 2do ler 2do ler 2do
muestreo | muestreo | muestreo | muestreo muestreo muestreo | muestreo muestreo
1 18,7 222 T 37 7.41 0,378 0,117 5.7 4.7
2 214 256 7,41 752 0,374 0,122 5.2 43
3 255 241 6,95 7,27 0,679 0,663 6,9 58
5 240 232 7,01 725 0,783 0,701 3.3 6,9
7 S/D 228 S/D 7,20 S/D 0,722 S/D 2.4
11 243 24,7 7,44 7,90 0,686 0,687 49 29
16 233 226 7,21 7,82 0,662 0,672 3,6 28
6 IF 229 225 7.25 7,30 0,696 0,691 3.1 6,9
18 22,2 21,3 7,12 7.28 0,680 0,645 4.0 14
22 SIM 2472 S/IM 7,03 S/IM 0,148 S/IM 50
Alcalinidad Dureza Sélidos 105 °C DQO
Muestra (mg CaCO3/L) (mg CaCO3/L) {mg/L) (mg/LO2)
(n°sitio) 1er 2do 1er 2do ier 2do 1er 2do
muestreo | muestreo | muestreo | muestreo muestreo | muestreo | muestreo | muestreo
1 189 64 92 35 431 557 S/D 90,7
2 169 64 84 50 270 385 S/D 85,3
3 360 370 290 268 477 424 S/D 90,7
5 348 388 145 148 503 440 S/ID 92,3
7 340 355 155 192 247 218 S/D 79,8
1 368 373 170 150 289 268 S/ID 90,7
16 358 350 190 153 349 451 S/ID 88,6
17 350 380 175 180 479 639 S/iD 94 8
18 363 358 155 128 477 415 S/D 87,3
22 SIM 158 S/IM 40 S/M 436 SIM 940

S/M: sin muestrear; S/D: sin determinar




Tabla 3. Valores de humedad y pérdida por ignicién
calculados para suelos y sedimentos

MicEta Humedad (%) LOI (%)
(n°sitio) Ter 2do ler 2do
muestreo | muestreo | muestreo | Muestreo
1 72,0 71,0 4,5 56
2 224 21,8 1,2 1.1
3 10,7 SIM 9,7 SIM
4 16,0 351 14,0 7.6
6 1,0 57 2,2 24
8 8,1 40,6 8.3 7.5
9 12,2 50,4 12,2 10,6
10 37 44 6 S/D S/D
13 7.9 37,3 6.9 6,8
14 9.3 36,2 6,5 56
15 10,6 27,0 8,8 8,0
19 S/M 40 SIM 41
20 SIM 28,6 SIM 49
21 SIM 38,5 S/IM 6.8
22 S/IM 92,2 S/M 6.8
23 S/M 21,6 S/M 5,8
24 S/M 20,7 S/IM 3,0

S/M: sin muestrear; S/D: sin determinar

Tabla 4. Flujos masicos calculados para las
muestras de MPS

Muestra | Flujo masico
(n°sitio) | (mg/cm®.30dias)
3 0,90
5 1,36
11 1,30
1er muestreo 7
12 1,01
16 0,87
18 3,09
4,25
5 S/M
11 S/M
2do 3
12 2,23
16 252
18 AT

S/M: sin muestrear



M LOCALIZACION DE
Q) MOLINOS

REREFENCIAS

A Rot
pel

Figura 3. Ubicacion espacial de los molinos

Plaguicidas analizados

Concentraciones detectadas de hemici&as (Glifosato (Gli), AMPA, Atrazina (Atz) y 2,4D)

Los resultados hallados tanto en las muestras de agua, como en las de MPS, suelos y
sedimentos se muestran en la tabla 5.

Concentraciones detectadas de insecticidas y fungicidas

La totalidad de las aguas de red presentaron valores menores al limite de deteccién de la
tecnica (< 0,005 pg/L), con excepcién del clorpirifos, el cual fue detectado a concentraciones
menores a las recomendadas por la Organizacién Mundial de la Salud para el agua potable,
siendo este de 30 pg/L (“Guia para la calidad del agua potable, 1% apéndice, 3° edicién,
Vol.1"). Los resultados hallados en las muestras de agua de pozo y aguas superficiales se
muestran en la tabla 6 y los hallados en el MPS en la tabla 7. Queda pendiente la
determinacion de estos analitos en las muestras de suelo y sedimentos, ya que por cuestiones
de equipamiento no pudieron realizarse en tiempo y forma (seran informados oportunamente
en la medida de su cuantificacién).



Tabla 5. Concentraciones de Gl

2 campanas

de monitoreo

AGUAS - Concentracion (pg/L)

Atz y 2,4-D detectadas en todas las matrices ambientales estudiadas en las

1er 2do 1er 2do ler 2do
Sitlo muestreo muestreo | muestreo | muestrec | muestreo muestreo
(e Gli | AMPA | Gli | AMPA Atz 2,4D
1 <2 <92 1311 23 <0,2 <0,2 < <1
9 |<3) =2 |<F]| <2 <02 <0,2 <1 <1
3 |2 =2 [<2]| <2 <0,2 <0,2 <1 <1
5 | =2 <2 |<2| <2 <0,2 <02 <1 <1
6 | <2 <2 |<2| <2 <0,2 <0,2 <1 <1
11| <2 2 |=2| =2 <02 <0,2 <1 <1
16 | <2 <2 |<2| =<2 =02 <02 <1 <1
17 | =2 <2 |<2| <2 <02 <0,2 <1 <1
18 | <2 <2 |<2| <2 <0,2 <02 <1 <1
22 |SIM| SM (42| 37 S/IM <02 S/M <1

MATERIAL PARTICULADO SEDIMENTABLE - Concentracion (pglmz.SOdias)

1er 2do 1er 2do 1er 2do
Sitio Muestreo muestreo muestreo | muestreo | muestreo | Muestreo
(") TGl [AMPA| Gli | AMPA Atz 2,4D
3 |2086| <8 |2987| 14529 14,9 <4 <10 <10
5 <8 <8 S/M SM 5,9 S/IM <10 S/IM
11 | DNC <8 S/M SM <4 SIM <10 S/IM
12' | <8 | <8 | SM | SM DNC S/M <10 S/IM
122 | SM S/M | 2038 | 1324,4 SIM DNC S/IM <10
16 | DNC <8 | 2678 14235 <4 DNC <10 <10
18 | 3994 | <8 85,1 957,0 43 DNC <10 <10
SUELOS y SEDIMENTOS - Concentracion (pg/kg®)
ler 2do 1er 2do ler 2do
Sitio Muestreo muestreo muestreo | muestreo | muestreo | muestreo
(") 1 Gl AMPA Gli AMPA Atz 2,4D
1 150.7 339,6 253,2 3526 S/D S/ID S/D S/D
2 <5 727 70,0 93,3 S/D S/D S/D S/ID
3 <5 62,3 S/M S/M S/ID SM S/D S/M
4 <5 104,68 <5 =5 S/D S/D S/D S/D
6 172,0 3177 350,0 2921 04 1,0 <5 = B
8 1913 190,5 165,1 164,3 1.2 04 <5 S/D
9 <5 69,0 169,9 170,8 0,8 <01 5 <5
10 %5 63.8 1422 153,4 S/iD S/D S/D S/D
13 526 499 4 110,0 150,2 S/D S/D <5 <5
14 71,6 4225 107,68 156,0 <01 1,4 S/D S/D
15 | 17357,4 77461 1404 129,6 <01 0,3 S/D <5
19 S/IM SIM 99,2 115,86 SM S/D S/IM S/D
20 SM S/IM 97,2 1358 S/M S/D SIM S/D J




 Continuacién SUELOS y SEDIMENTOS - Concentracion (pa/kg®)

- ler 2do 1er 2do 1er 2do |
Sitio muestreo muestreo muestreo | muestreo | muestreo | muestreo
k) Gli AMPA Gli | AMPA Atz 2,4D
21 SIM S/IM 116,2 4805 S/IM 0.8 SIM <5
22 S/M S/IM 44830 | 34486 S/M S/D SM S/D
23 SIM S/IM 2346,0| 30819 S/IM S/D S/M S/ID
\_ 24 S/M S/IM 27683 | 121751 S/M 06 S/M i <5 _J

S/M: sin muestrear; S/D: sin determinar; DNC comresponde a concentra

dos campanias de monitoreo

AGUA - Concentracion (pg/L)

ciones que son detectables pero no cuantificables,*peso seco

Tabla 6. Concentraciones de insecticidas detectados en el agua de pozo (S3) y aguas superficiales (51-S2) para las

2do muestreo

Sitio 1 er muestreo
(n°) | Cipermetrina | Clorpirifos | Endosulfan™ Cipermetrina | Clorpirifos | Endosulfan |l Lambacialotrina
1 0,320 0,075 0,035 0,444 26,4 0,052 0,560
< 0,005 0,014 < 0,005 < 0,005 < (0,005 < 0,005 < 0,005
3 < 0,005 0,056 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005

*Endosulfan: ¥ Endosulfan |, Endosulfan Il; TOD!
CONCENTRACIONES MENORES A LOS LIMITE

0S LOS INSECTICIDAS Y FUNGICIDAS QUE NO ESTAN PRESENTES EN LA TABLA SE
S DE DETECCION DE LA TECNICA (< 0,005 pg/L)

Tabla 7. Concentraciones de insecticidas y acetoclor (herbicida)

detectadas en el MPS. Arriba (1er muestreo), abajo (2do muestreo)

MATERIAL PARTICULADO SEDIMENTABLE
Concentracién (ug/m®.30dias)

- . 1 er muestreo J
Sitio (n°)
Cipermetrina Clorpirifos Acetoclor
3 DNC <4 DNC
5 DNC <4 <4
11 DNC <4 <4
12! <4 <4 <4
12 SM SM SIM
16 DNC <4 <4
18 43 DNC <4
. 2do muestreo
Sitio (n®)
Cipermetrina Tebuconazol Acetoclor
DNC <4 <4
S/M SM S/M
11 S/IM SM SM
121 S/M SIM S/M
122 DNC <4 <4
16 DNC <4 10,6
18 255 DNC <4

S/M: sin muestrear; S/D: sin determinar; DNC corresponde a concentra

detectabies pero no cuantificables;

Endosulfan sulfato; TODO
PRESENTES EN LA TABLA SE HALLAR

S LOS INSECTICIDA

ciones que son

“Endosulfan: YEndosuifan |, Endosulfan I,

LOS LIMITES DE DETECCION DE LA TECNICA (< 4 ug/m’.30dias)

S Y FUNGICIDAS QUE NO ESTAN
ON EN CONCENTRACIONES MENORES A

HALLARON EN



Si comparamos los resultados de la tabla 6, con los niveles guias para la proteccion de la biota
acuatica establecidos por la Subsecretaria de Recursos Hidricos de la Nacion (SSRR) tanto
para Clorpirifos (0,006 pg/L), Endosulfan (0,007 pg/l) y Cipermetrina (0,0006 Ha/l),
observamos que todos los valores hallados son mayores a dichos niveles.

Analisis de cargas masicas totales por sitio y matriz (suelo y MPS)

Para una mejor comprension de los valores hallados, se procedio a realizar un analisis de las
cargas masicas por campana de monitoreo para las matrices solidas (suelos y sedimentos) y
los MPS, ya que resultaron ser los compartimentos ambientales méas afectados.

Para el caso de las matrices sélidas, la misma representa la suma de las concentraciones de
Gli+AMPA+Atz, y para los MPS la carga masica es la suma de la totalidad de los plaguicidas
detectados (Gli, AMPA, Atz, Cipermetrina, Acetoclor, Clorpirifos, Tebuconazol). Las
concentraciones clasificadas como DNC, se cuantificaron con el valor del limite de deteccién
correspondiente a la técnica. Los resultados se muestran en la tabla 8 (para matrices sélidas)
y figura 4 (para MPS). Esta ultima muestra la distribucién espacial de los resultados de las
cargas masicas totales de plaguicidas para las dos campafas de muestreo. Del analisis de la
figura se desprende que existe una presencia generaliza de plaguicidas a lo largo y ancho de |a
ciudad siendo el sitio 3 el que presenta la mayor carga masica de plaguicidas (ubicado en la
periferia noreste de la localidad, zona caracteristica de alta densidad de molinos).

Por otro lado, tanto para suelos/sedimentos y MPS puede observarse una tendencia donde las
cargas masicas halladas en el segundo muestreo son superiores a los encontrados en el 1er
muestreo.

Tabla 8. Carga masica por sitio y
campana de monitoreo para las matrices

solidas.
Carga masica de herbicidas
Sitio Matrices sélidas (ug/kg)

P 1er muestreo | 2do muestreo
1 490,3 605,8

2 727 163,2

3 62,3 S/M

4 104,6 <2

6 490,1 6430

8 383,0 3298

9 69,8 340,7
10 63,8 2955
13 5519 260,1
14 494 1 265,0
15 25103,8 270,2
19 S/IM 2147
20 S/M 2325
21 S/IM 597 4
22 SM 79317
23 S/IM 5427 9
24 SM 12452 1

S/M: sin muestrear; S/D: sin determinar



SdW |@ ua sepioinbejd ap se|e)jo] seaisew sebied se| ap sope}nsal so| ap jeoedsa uonqulsiqg "¢ einbi4

) OIHISINN opZ i OJHISINN 2]
oo N - Saw -seppimeid ¥ " S - seproyRerd

(se1pog Zwybri) op ojsyw eilie) (seipog Zwybr) op eojsew eiie)
sepioinBeyd ; sepjojnbeyd .
p je30) e3jsew ebie) ap [ej0) eoysews efue)
0bg8e0w . ¢ cagsanw > '
opurifies 7 expumdng ; unfies g eapumcng P,
Dagenmn , oageeiu '
Bwud | eopURInG sund ) sopuuedng <
i . oudeneseD gk . ", g
OuIBA BSED) "9} 1 : ouosA BSED) 9} - ;
s bk alue,ue 858D "2}
Souop couon
gg—ﬂw c §8§U>—N—
OGN BSE) "} ) ‘ 028N BSE) 1)
SOUNOW " sougow
D BR8P BOUBNYL et op eesp eoUSAY
8peuUOZ BSE) ¢ : op euozese) ¢

- e o e g
o o &
SYIONRIA3 SVIONFN33Y



Adicionalmente para las matrices sélidas se calculd la carga masica total por sitio de muestreo
independientemente de la campafia de monitoreo. Para esto se sumaron las cargas masicas
del 1er y 2do muestreo solo para aquellos sitios que se muestrearon en ambas instancias. En
la figura 5 se muestran estos valores, expresados en una escala de colores que representa
comparativamente el grado de contaminacién de los sitios. De esta manera se realizé un
andlisis comparativo que determina el grado de impacto de cada suelo/sedimento analizado.
Cabe aclarar que los sitios 22, 23 y 24 solo fueron muestreados en una Unica campafa de
muestreo (2da), sin embargo ocupan los primeros lugares en cuanto a nivel de impacto, por lo
que a fines comparativos resulté interesante incluirlos en el analisis.

A\

Baldio presencia de bidones
(*)Vereda galpon de agroquimicos
(*)Sedimento zona de alta influencia agricola
(*)Vereda terreno fumigado
Vereda expendedora de agroquimicos
Sedimento A° Cafiada Grande
Suelo zona de alta influencia agricola
Suelo zona de alta influencia agricola
Baldio con presencia de maquinaria agricola
E Cancha de fiitbol i
Calle esquina escuela El Centenario
Sedimento A°Grande |

Plaza principal
<

(*) sitios muestreados solo en el sagundo monitoreo

Figura 5. Carga masica total de herbicidas (sumatoria de Gli+AMPA+Atz del 1er y 2do
monitoreo) por sitio de muestreo para las matrices sélida sumando

Conclusiones

Las aguas de red presentaron valores de parametros fisicoquimicos generales y arsénico
dentro de los valores guias establecidos por la Secretaria de Estado de Obras y Servicios
Publicos de Entre Rios para el agua potable de consumo humano y exhibieron concentraciones
detectables del insecticida clorpirifos pero en valores menores a las recomendadas por la OMS
para agua potable. Por otro lado presentaron niveles elevados de DQO por tratarse de aguas
subterraneas para consumo, por lo que se recomienda repetir los analisis e incluir mediciones
complementarias a la DQO para una mejor caracterizacion. El agua superficial principalmente
la muestra correspondiente al Arroyo Cafiada Grande, presenté concentraciones de clorpirifos,
cipermetrina y endosulfan por encima de los niveles guia recomendados por la SSRR para la
proteccion de la biota acuatica. En suelos y sedimentos se detectaron concentraciones
principaimente de Glifosato y AMPA, siendo los sitios mas impactados los correspondientes a



areas urbanas (baldios, veredas de galpones y expendedoras de agrogquimicos). Por otro lado
y como punto critico del relevamiento, el 70% de las mediciones de los flujos masicos de
particulas medidos para 30 dias superaron el valor regulado por la Ley Nacional n°20.284/73,
presentandose los valores mas elevados sobre la periferia noreste de la ciudad en coincidencia
con la ubicacion mayoritaria de los molinos, fuente caracteristica de contaminacion atmosfeérica.
A su vez en el MPS se detecté la presencia de herbicidas (Gli-AMPA-Atz-Acetoclor), fungicidas
(Tebuconazol) e insecticidas (Cipermetrina y Clorpirifos), a lo largo y ancho de la ciudad,
siendo los sitios ubicados en la periferia noreste de la ciudad y el sitio urbano 16 los que
presentaron las mayores cargas masicas de plaguicidas coincidentemente con la presencia de
molinos arroceros en sus inmediaciones. Por Ultimo y de manera general se observa que las
concentraciones de plaguicidas en aguas, suelos y MPS como asi también el flujo masico de
particulas presentan una tendencia mayor en el segundo muestreo en comparacion con el
primero.

El relevamiento ambiental realizado en la localidad de San Salvador, pretende aportar con

conocimiento que incluya las voces de los actores involucrados en pos de generar
herramientas de intervencion que contribuyan a la mejora de la calidad de vida de la poblacion.




